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ELOSZ0O

Egyesiiletiink 1995 6ta dolgozik a ,,Hernad programon”, melynek célja a
folyo, valamint a térség értékeinek, problémainak feltarasa, valamint kornyezeti
oktatés és nevelés.

Véleménylink szerint a Hernad folyo és a kornyékén elteriild teleptilések
kedvezdtlen foldrajzi fekvésiik ellenére alkalmasak és érdemesek arra, hogy a
természetjarok ¢€s turistadk megismerjék a tertiletet.

»A Herndd volgyének turistakalauza” cimii munkankban Hazank egyik ke-
vesbé |, felfedezett” és ismert vidéket, a Hernad folyo és a hozza , kétodo”
telepiilések természeti és kulturdlis értékeit szeretnénk bemutatni. Az ismeret-
anyagot ugy dllitottuk ossze, hogy hasznos informaciokkal szolgdlja a turizmus
igényeit, és megfelel6 segédeszkoze legyen az oktatdasnak is.

Az els6 négy fejezetben a teriiletre vonatkozd informaciokat foglaltuk 6ssze
a kovetkezd témakorokben: ,, A Hernad folyo fobb jellemzoi”, ,, ... novény- és
dllatvilagarol”, ,, ... természeti értekei”, ,, ... kulturdlis értékei”. Célunk az
irodalomban fellelhetd és a felméré munkank soran megszerzett ismeretek cso-
portositasa €s Osszefoglaldsa. Szandékunk az, hogy a nehéz helyzetben 1évo
onkormanyzatok, iskoldk és kulturdlis intézmények szdmara ajandék példanyo-
kat biztositunk, mert &ltaldnos probléma, hogy nem rendelkeznek olyan
szordanyagokkal, amelyek a teriilet természeti €s human értékeit be tudnak mu-
tatni az érdeklédOknek. Ennek oka részben a nehéz pénziigyi helyzet, részben
pedig az értelmiségiek kis szama (a térségben kb. 3 %).

Eldéfordul, hogy egy-egy telepiilésrél vagy mas objektumrdl két helyen: a
természeti és a kulturdlis részben is irunk. A konnyebb haszndlhatosag érdeké-
ben ilyenkor ,,(—»K)” és ,,(—T)” jelzi a leirds végén, hogy ,,A Hernad-volgy
kulturalis értékei” ill. ,,A Hernad-volgy természeti értékei” c. fejezet is tar-
talmazza.

A leir6 részt koveti az ,, Ajanlott turautvonalak a Hernad-volgyben” cimii
fejezet. Ebben utvonalterveket allitottunk Ossze a kerékparos €s a gyalogos
idegenforgalom szdmara; tajékoztatast nydjtunk a megkozelitési lehetdségekrol,
¢s informaciokkal segitjiik a viziturizmust.

Mindezzel szeretnénk kibdviteni a Herndd programban résztvevd iskolak
oktatasi anyagat, és elkezdeni a teriileten az Okoturizmus feltételeinek megte-
remtéset.
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BEVEZETES

A teriilet lehatarolasa

A munkank soran targyalasra keriilo teriilet hatara nagyjabol a Hernad viz-
gylijtd teriiletének hataraval egyezik meg.' Ett6l azonban eltekintiink abban az
esetben, amikor a vizvalasztd vonal viszonylag kozel keriil a folyohoz. Ezt azért
tessziik, mert a foldrajzi kozelség miatt célszerti a teriilet egységes kezelése.

Turistakalauzunkban a Hernad folyonak és volgyének elsdsorban a Magyar-
orszagra eso szakaszat targyaljuk. A k6zos, orszaghatdrokat nem ismerd folyo, a
ta) egysége €s Osszefiiggdsége, a magyarsag jelenlegi politikai hataranal sokkal
sz¢lesebb elterjedése, és nem utolsdsorban a szlovak-magyar kapcsolatok erdsi-
tése azonban sziikségessé teszi, hogy hatarainkon tultekintsiink. Ezt — a
terjedelem korlatain beliil — meg is tessziik.

Magyarorszag folyoinak altalanos jellemzése

Magyarorszag folyoi — az orszag medence jellegébdl adédoan — kézép-,
ill. alsoszakasz jellegiiek. Az orszadg Osszes vizfolydsa a Duna vizgyiijtdjéhez
tartozik. Mivel ezek a folyok kivétel nélkiil kontinentalis teriiletekrol érkeznek,
vizjarasuk erdsen ingadozo, ezért a sik teriiletre érkezd és gatak kozé
kényszeritett folydkon nagy az arvizveszély. Ezt a kedvezditlen adottsagot erdsiti
az a tény, hogy a természetes noévénytakaro csak foltokban maradt meg, igy a
teriiletre hulld csapadék gyorsan éri el a folydkat és nagy er6ziot okoz.

Ha 0Osszevetjiik Eurdpa orszdgaiban az orszdghatarokon beliil és azon tal
eredd vizek mennyiségét, a kovetkez6 megallapitast tehetjik: a Magyarorsza-
gon folyo vizek mennyiségének 97%-a mds orszaghol érkezik, tehat viziigyi
értelemben kiszolgéltatott helyzetben vagyunk.

1 A turistakalauzban targyalt teriilet 1:200 000 méretardnyu térképe a boritdé belsé oldalan
talalhato.
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A HERNAD FOLYO FOBB JELLEMZOI

A Hernad vizrendszerének jellemzése

A Herndd a Sajo mellékfolyoja, amely a Tiszaba omlik. A folyo teljes hossza
286 km, magyarorszagi szakasza 118 km. Szlovakiaban, a Kiraly-hegy (,,Szlo-
vdkia viztornya”) északi oldaldaban ered. A teljes vizgyijto teriilete
5436 km’, ebbdl 4300 km’ Szlovdkidban van. A folyé a 118,4 fkm-nél éri el a
magyar hatart s innen még 10,4 km-en hatarfolyd, majd 108 km-t tesz meg a
torkolatig. Szlovéakidban 147,5 km hosszusagban alkalmas viziturazasra (kajak,
kenu). A folyo6 vizgyljtoteriilete viszonylag nagy, de a csapadék idébeli eloszla-
sa miatt a folyd vizjarasa er8sen ingadozd (240 és 5 m’/s kozotti).
A kdzepes vizhozam 29 m’/s.

Magyarorszagon a folydmeder atlagos esése 55,7 cm/km, a viz atlagos se-
bessége 6-2 km/h, atlagos mélysége 1-3 m, a meder szélessége 50-70 m.
A part homokos, sok helyen kavicspadokkal szabdalt. A viz hdmérséklete nya-
ron 20-22 °C.

Magyarorszag teriiletén a Hernadba torkollo fontosabb vizfolyasok (észak-
rol dél felé haladva): Csenkd-patak, Szartos-patak, Perényi-patak, Gonci-patak,
Garadna-patak, Vilmdny-patak, Bélus-patak, Vasonca-patak, Vadadsz-patak.
(1. abra)

Hernadszurdok kozelében a Herndd vizének egy részét elvezetik a Barso-
nyos-csatorndba. 82,3 folyamkilométeren keresztiil kiséri a folyot és Bécsnél jut
vissza a Hernadba.

Bdcsnél a Kesznyéteni Uzemvizesatornaba keriil a Hernad vizének tekinté-
lyes része. A Hernad utols6 13,6 fkm-es szakasza az év jelent0s részében
majdnem {ires.

A Hernad hidrolégiai jellemzdit er6sen befolyasolja a folydszabalyozas és a
vizerdmiivek. (Lasd ,,A Herndd szabalyozasa” és a ,,Viztarozok €s vizerdmiivek
a Hernadon” c. részekben.)
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(98]

A Hernad folyot érint6 negativ hatasok:

. Mennyiségi csokkenés: ennek egyik oka, hogy a vizhozam az 1960-as évek-

tél a 90-es évek kozepéig atlagosan 10 %-kal csokkent (az utdbbi évek
csapadékos iddjarasa bizonydra jelentdsen novelte a vizhozamot), a masik az
ontdzes €s a vizerdmiivek igényének kielégitése.

A vizmindség romlésa.

A part természetes vegetaciojanak visszaszoritasa.

A holtagak és a morotvatavak megsziintetése.
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A Hernad magyarorszagi szakaszanak
vizminéségi vizsgalata
Ezt a fejezetet azért tartjuk fontosnak, mert a vizmindséget jellemzd adatok
— a rendszeres €s pontos mérések ellenére — nem latnak napvilagot. Sajnos

még a teriileten €16k sem ismerik a foly6 allapotat. Mint természetvédd egyesii-
let kotelességiinknek érezziik a lakossag tajékoztatasat.

Az Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi FeliigyelGség
vizsgalatanak értékelése
Bevezetés

A Hernad hosszanak 59 %-a, vizgyijto teriiletének 79 %-a Szlovékidban, 41
ill. 21 %-a Magyarorszagon talalhato. A forrastol a torkolatig tobb tajon halad
keresztiil, ahol mas-mas gazdasagi tevékenység folyik, igy a szennyezés okai és
tipusai is eltéréek. Szlovakiaban példaul jelentds az ércbanyaszat nehézfém
szennyezese. Ez a probléma Magyarorszagra szerencsére mar nem jut el, viszont
annal jobban érinti hazankat Kassa kommunalis szennyvize. A magyar oldalon
nagyobb telepiilés nem talalhat6 a folyd mentén.

A Hernéd vizsgalata a hatarfoly6 szakaszon: Tornyosnémetinél (102,0 fkm)
a folyd Szlovakiabdl hozott allapotat tiikrézi. A torkolat felé esd szakaszon:
Gesztelynél (24,4 tkm)a belépési allapot és a hazai valtozasok egyiittes hatdsa
mutatkozik meg.

A Tornyosnémetinél és a Gesztelynél vizsgalt vizmindségi jellemzok Gssze-
hasonlitasaval a folyoban lejatszodo legfontosabb folyamatok megérthetok. Az
értékeléshez az  Eszak-Magyarorszagi  Kornyezetvédelmi — Feliigyeldség
Tornyosnémetinél és Gesztelynél 1996-ban végzett vizsgdlat hasznaltam fel.
(Ezen eredmények Iényegében megegyeznek a mas években végzett vizsgala-
tokkal.)

Az értékelés soran a vizsgalt jellemzéknek a vizmindségi osztalyokban kép-
viselt értékét (MSZ 12749:1993), és a két mérdpont kozott 1étrejott valtozast
(novekedés ill. csokkenés) vettem alapul. Azoktol a paraméterektdl, amelyek az
0sszehasonlitds soran allandénak bizonyultak, és a mennyiségiik sem utal
szennyezésre, az elemzEs sordn eltekintettem.

Az adatok értékelése

Vizhémérséklet: A két adatsort O0sszehasonlitva a hdmérséklet novekedéseét
figyelhetjiik meg. Ennek oka a folyasi sebesség csokkenése, és az ezzel jaro
szallitott hordalékmennyiség csokkenése révén a megndvekedett beesd fény-
mennyiség, valamint a tengerszint feletti magassag csokkenése.

pH: Ertéke nd, (Tornyosnémetinél I., Gesztelynél II. vizmindségi osztaly).
Vezetoképesség: Ertéke nd, (mindkét méréponton I. vizmindségi osztaly).
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Osszes lebegé anyag: Frtéke csokken, mert ha a folyasi sebesség csokken, a
folyd munkavégzd képessége is kisebb lesz.

NH,", NO,, PO,”: Mennyiségiik nagy mértékben csokken, mert az algak felve-
szik €s sajat szerves anyagga alakitjak, (ammoénium-ion Tornyosnémetinél II.,
Gesztelynél 1. vizmindségi osztaly).

A nitrit- és a foszfat-ion tartalom magas, erds szennyezés kovetkezménye,
(nitrit-ion: ~ Tornyosnémetinél  IV.,  Gesztelynél  III.,  foszfat-ion:
Tornyosnémetinél IV., Gesztelynél I11. vizmindségi osztaly).

NOj;: Mennyisége viszonylag allandd, (mindkét méréponton II. vizmindseégi
osztaly). Az algak novekvl mennyiségének ellenére értéke nem csokken. Ennek
oka a nitrit- atalakuldsa nitrat-ionna, és a kornyezd mezOgazdasagi teriiletekrol
beérkezd terhelés.

Oldott Fe, Mn: Mennyiségiik csokken, mert oxidalodnak, csapadék formajaban
leiilepednek, (vas: Tornyosnémetinél II., Gesztelynél 1., mangan mindkét méro-
ponton: 1. vizmindségi osztaly).

Oldott Cr, Ni, Pb, Cu: Mennyiségiik csokken. A pH ndvekedése miatt csapa-
dék képzdodik és leiilepednek. A krom, a nikkel és az 6lom jelenléte igen kis
mértékii, problémat nem okoz (krom, nikkel €s 6lom mindkét méréponton: I.
vizmindségi osztaly). A réz mennyisége valamivel nagyobb (mindkét mérdpon-
ton II. vizmindségi osztaly).

Al: Valtozast nem mutat, a Hernadban viszonylag nagy mennyiségben van je-
len, (mindkét mérdéponton II. vizmindségi osztaly).

Zn: Viltozast nem mutat, mennyisége a Hernadban igen nagy, (mindkét méro-
ponton [V. vizmindségi osztaly).

Olaj: Viltozast nem mutat, (mindkét méréponton II. vizmindségi osztaly).
Oldott O,, O, telitettség: Ertéke né. Nappal az algak fotoszintézise soran oxi-
gén szabadul fel. Minden vizsgalat ilyen napszakban késziilt. A novekvo érték
oka az algdk szaporoddsa. Az oxigéntartalom novekedéséhez hozzajarulhat
tovabba a gatakon torténd toObbszori atszelldztetetés.

A javulas itt csak latszolagos, mert az algdk ¢éjszaka fény hidnyadban nem
fotoszintetizdlnak, ezért oxigént nem termelnek, csak fogyasztanak
(Tornyosnémetinél I11., Gesztelynél I. vizmindségi osztaly).

Szaprobitasi (Pantle-Buck) index: Ertéke nd. A szaprobitias novekedését a
kémiai €s biologiai oxigénigény (KOI és BOI) vizsgadlata nem tamasztja ala,
mert nincsenek tekintettel arra, hogy milyen szervezetek taldlhatok a mintaban
(baktérium v. alga). A Pantle-Buck S-index figyelembe veszi az eléforduld
fajok szaprobioldgiai indikator értékét, amely alapjan a Hernad szaprobitas foka
nd, (mindkét méréponton I1. vizmindségi osztaly).

Klorofill-a: Mennyisége nd. Az algak szaporodasat és a trofitds novekedését
mutatja. (Tornyosnémetinél 1., Gesztelynél III. vizmindségi osztaly)

A Hernad alsé szakaszara mar csdkken a folyasi sebesség, ezért a szallitott
hordalék mennyisége is kisebb. Igy megnd a beesd fénymennyiség, ami hozza-
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jarul a viz melegedéséhez. Mivel a tdpanyagok mennyisége elegendd, és bakté-
riumok bomlasaval tovabbi tapanyagok szabadulnak fel, a korilmények
kedveznek az algasodéasnak.
Coliform, Fekalis coliform, Fekalis streptococcus: Mennyiségiik csokken. A
szamuk Tornyosnémetinél nagyon magas, er0s fekalids szennyezés kovetkez-
ménye. (V. vizmindségi osztaly) Gesztelynél mar lényegesen kevesebb
mutathat6 ki, amit a pusztulasukkal magyarazhatunk.

A bomlésuk soran felszabadulé anyagokat az algdk hasznositjak, mely fo-
lyamatot szamos mas (fentebb részletezett) tényezo eldsegiti.

A Hernadban végbemeno folyamatok Tornyosnémeti és Gesztely kozott

Tornyosnémetinél a Hernddban nagy mennyiségli kommunalis szennyviz
van jelen, amely Kassa kis teljesitményii szennyviztisztitdjabol keriil a folyoba.
A fekélias eredeti baktériumok (Coliform, Fekalis coliform, Fekalis
streptococcus) szama rendkiviil magas. Az ammoénium-, €s foszfat-ion tartalom
is jelentds, kiilondsen nagy a nitrit-ion mennyisége.

A folyon lefelé haladva a baktériumok elpusztulnak és elbomlanak, tovabb
novelik a viz tdpanyagtartalmat. A meder sajatossagai €s a duzzasztdgatak miatt
a folyasi sebesség csokken, tehat a lebegtetett hordalék mennyisége is kevesebb
lesz. Emiatt megnd a beesd fénymennyiség, a viz hdmérséklete n6. Mindezen
koriilmények igen kedvezdek az algak elszaporodasanak.

A novekvl algatartalom miatt a viz tdpanyagtartalma csokken. Ekozben a
nitrat-ion tartalom mennyisége viszonylag valtozatlan marad, oka a nitrit- 4tala-
kuldsa nitrat-ionnd, illetve a kornyez0 mezdgazdasagi teriiletekrdl folyamatosan
bejuté mitragya.

A folyon lefelé haladva az oxigéntartalom nd. Elsésorban fotoszintetikus
eredetli, a novekedés oka az algdk szaporodasa, és hozzdjarulhat tovabba a ga-
takon torténd tobbszori atszelldztetetés. (A javulas itt csak latszélagos, mert az
algak ¢€jszaka fény hidnyaban nem fotoszintetizalnak, oxigént nem termelnek,
csak fogyasztanak.)

A Hernadban a szaprobités értéke nd. A vas, mangan, krém, nikkel, 6lom és
réz tartalom nem jelentds. Oxidalodnak, kicsapodnak és leiilepednek, ezért a
mennyiségiik csokken. Az aluminium és a cink viszonylag nagy mennyiségben
van jelen a folydban, €s valtozast nem mutatnak. Kisebb mennyiségli olaj is
kimutathat6 a vizben.

A vizsgalatok alapjan tehat a Hernad eros fekalids szennyezéssel terhelt. A
foly6 magyarorszagi részének felso szakaszdn elsésorban a nagy mértékii szeny-
nyezettség, also szakaszan az ennek kovetkezményeként kialakult algdsodas
okoz problémat (2. abra).

(Szervesanyag)
kommunalis szennyviz

alga
(elsddleges termelés)

_— >
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folyasirany

2. dbra: A Hernad vizében végbemend folyamatok egyszeriisitett vazlata

A Hernad vizkémiai vizsgalata a minilaborokkal
A Holocén Természetvédelmi Egyesiilet és a kassai Sosna Egyesiilet a Her-
nad program keretein beliil vizkémiai méréseket végez. Hat honapon keresztiil,
kéthetente, 9 paraméter vizsgdlata torténik (ammonium-, nitrit-, nitrat-, foszfat-,
karbonat-ionok, oldott oxigén, 6sszkeménység, pH, hdmérséklet). Az 1996-os év
folyaman 8 magyar és 10 szlovakiai, 1997-t6l 10 magyar és
10 szlovdkiai NGO és iskola vett részt a programban. A monitoring jelenleg is
tart, és a késobbiekben a munkaba bevont résztvevok szamanak tovabbi nove-
kedése varhato.
A program célkitiizései:
o A folyoviz-figyeléshez sziikséges alapveto eszkozok (minilaborok) megismer-
tetése és atadadsa (ezzel a sziik lehetdsegekkel rendelkezd iskolak tamogatasa)
o Kornyezeti nevelés
o A program soran birtokunkba jutott informaciok kiadvanyban torténd megje-
lenitése
o A szennyezoforrasok felkutatasa
o A lakossag, az onkormdnyzatok, és a hatosagok tdjékoztatdasa (forumok, mé-
dia, szordlapok)
o A szlovak-magyar kapcsolatok erdsitése
Mindez a Hernad kornyezeti allapotanak javitasa érdekében tortenik.

Az Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyeldség mérési eredmé-
nyei alapjan teljes értékelés késziilt. (Lasd az el6zd részben.) A hivatalos
adatokat Osszevetve a minilaborok eredményeivel megallapithatd, hogy nagy-
sagrendileg ezek az egyszerlibb eszk6zok is alkalmasak a vizmindség
vizsgalatara.

Holocén Természetvédelmi Egyesiilet - 3525 Miskolc, Kossuth u. 13.
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A Hernad vizgazdalkodasanak jellemzoi

Vizigények (m’/s)
1975. 1980. 1985. 1990. 1996.
Ivo 0,520 0,550 0,574 0,534 0,558
Ipari 0,120 0,124 0,128 0,128 0,127
Mezbgazdasagi (0ntdzés) 0,295 0,291 0,291 0,287 0,188
Osszesen 0,935 0,965 0,993 0,949 0,873
Vizkészletek (m’/s)
Talajviz 1,115
Rétegviz 0,529
Partiszuirésu viz 0,460
Osszesen 2,104

A Hernad-volgy felszin alatti vizei és azok felhasznéldsa

A Hernad szabalyozasa

Mint minden emberi beavatkozas, a folyoszabalyozas is okozott karokat: a
talajvizszint esése réven hatalmas teriiletek oshonos novényzetének teljes eltii-
neséhez jarult hozzd, a vizek halallomanya — a szaporodohelyek megsziinése
miatt — nagy mértékben csokkent, és az aradasok elmaradasaval az ontésterii-
letek természetes ,, tragyazasa” is megsziint, stb. A fent emlitett negativ hatasok
ellenére sziikség van az ésszerti szabalyozasra.

A technikai kivitelezés egyik legfontosabb eszkoze a védtoltés épitése,
amely megakadalyozza a kiarado folyo szabad terjeszkedését. Tovabbi megol-
dasokkal a meder paraméterei (folyasi irany, kanyarulatossag, stb.) is allando
értéken tarthatok. A4 kanyarulatok (meanderek) atvagasaval a folyok hossza
jelentosen csokken, a levagott mederszakaszok pedig holtagakka valnak. A
meglévo ivek helyzetének rogzitése a partalamosas, a medervandorlas, a termé-
szetes holtagképzddés megsziintetéséhez sziikséges a hatdrmenti teriileteken és
a lakott telepiilések kozvetlen kozelében.

A partbiztosito kovezés a partmosast akadalyozza meg. A partterheld kove-
zést, a mar alamosott partszakasz tetejére helyezik, és csak a part leszakadasa
utan latja el védo szerepét. A meder sziikitéséhez és a viz tereléséhez sarkantyu-
kat, ruganyokat, T-gatakat, vezetomiiveket épitenek, és az oldalagakat lezarjak.

A Hernad 4 m-es vizallas felett altalaban mar ki szokott lepni az drtérre.
Ezért ahol az artér alacsonyabb — f0leg Gibart felett — gatak védik az elontés-
tol. A Hernad mentén toltéseket taldlunk Kéked kornyékén, és foveédtoltés
huzédik Hidasnémetitdl Gibartig valamint Ocsandlostol Hernddnémetiig; a
jobb, a bal, vagy mindét parton. Sokfelé talalhatod partvédd kovezés, és az €szaki
részeken sarkantytkat is épitettek. Mivel a Hernad 10,4 fkm-es szakaszon ha-
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tarfolyo, igy a fent emlitett mitargyak ezen a szakaszon a meder — ¢és igy az
orszaghatar — helyének allandosagat hivatottak biztositani.

Viztarozok és vizeromuvek a Hernadon

A vizgyiijto teruleten lévo tarozok
SzZLOVAKIA

DOBSINAI VIZTAROZO: FO hasznositasi célja a dobsinai erdmii lizemeltetésé-
hez sziikséges vizhozam biztositasa. A tarozo vizatvezetéssel a Sajo felé ad le
vizet. Az atvezetés hatasara a Hernad vizforgalma évi 40 millié m’-el csokken.

RuzsINT ViZTAROZO: Célja Kassa arvizmentesitésének eldsegitése.

BUKOVECI VIZTAROZO: A Bodva vizgyiijtéjén 1évd tarozd elsOsorban a
nagyvizek felfogisara szolgal, tovabba Kassa ivovizét is innen biztositjdk. A
Kassan ebbdl a mennyiségbdl keletkezett szennyviz a Hernadban jelenik meg.

MAGYARORSZAG

TELKIBANYAI ViZTAROZO: ElsOsorban arvizvédelmi célokat toltene be, de
miitargyi meghibasodas miatt leeresztett allapotban van.

TORNYOSNEMETI VIZTAROZO: A Szartos-patakon 1évé vizmindségvédelmi
taroz6 eredeti célja a Kassai Vasmii szennyvizének iilepitése €s tisztitdsa. Ma
mar a Vasmil nem a Szartosba engedi a szennyvizét, ezért a tdrozonak havaria-
elharit6 szerepe van.

Vizkivezetések

BARSONYOS-CSATORNA: Hernadszurdok kozelében a Herndd vizének egy
részét elvezetik a Barsonyos-csatorndba. A Hernad vizszintjét egy keresztgattal
megemelik, igy a viz egy része a csatornaba kertil, ahol 82,3 fkm-en keresztiil
kiséri a folyot.

Az eredetileg arvizvédelmi célokat szolgalod vizfolyas mentén viragz6é ma-
lomipar jott 1étre (a I1. vilaghdboruig 14 vizmalmot hajtott). Sajnos ezeknek az
ipar- és épitészeti emlékeknek ma mar csak kevés nyomuk marad a teriileten.
Ma a Barsonyos ¢és a hozza kapcsolodd ontdozdcsatorndk 9535 ha Ontdzését
biztositjak. A megmaradt viz Bocsnél jut vissza a Hernadba.

KESZNYETENI UZEMVIZCSATORNA: Célja az, hogy a Kesznyéteni Vizerdmii-
telephez vizet biztositson a Herndd folyobol. A medre betonbol késziilt, ez
megakadalyozza a természetes €l6helyek kialakulasat. A csatorna szallitoképes-
sége 33 m’/s. Ez az oka annak, hogy a Hernad utols6 13,6 fkm-es szakasza az év
jelentds részében majdnem iires.

Sajnos az O-Hernad mederben hagyandoé vizmennyiség (6kologiai vizigény)
megallapitasa az 1940-es években tortént, ezért a 0,6 m’/s-os érték nem felel
meg a valos igénynek. A bdcsi duzzasztomii alatt a meder gyakorlatilag iires. A
kornyezd telepiilések kutjai elapadnak, a talajviz szintje er6sen csokkent.
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Energiatermelés

Az erémii neve Az épitésének éve Teljesitménye
Gibarti Vizeromi 1903 0,5 MW
Fels6dobszai Vizeromi 1906 0,6 MW
Kesznyéteni Vizerémii 1938-43 4,4 MW

A fent emlitett erdmiivek inkabb ipartorténeti, mintsem gazdasagi jelentd-
séggel birnak. Ezért elgondolkodtatd az a tény, hogy a Vizenergia Kft. Zsujtan,
Hernddszurdokon, Garadndn, Szentistvanbaksan, valamint Sostofalva térségé-
ben kisvizerémiiveket terveztetett. A Kft. a zsujtai tervek kivételével az EVIZIG
elvi vizjogi létesitési engedélyét is megszerezte.

Ezen tények, szerint kb. 7 MW energia tobbet ér, mint a Hernad természetes
floraja és faunaja. Sokunkban felvetddik a kérdés: vajon nem egyéni érdekek ¢€s
ambiciok allnak a tervek mogott?. ..

A Hernad-volgy ivovizellatasa
A Hernad-volgy magyarorszagi részén 75 telepiilés talalhatd, a lakossag
szdma 71 644 {0.
Néhany jellemz6 adat a vizellatasrol:

A telepiilések lakossdgdanak vizigénye (100 Unap/f5): 7 200 m’/nap.
A Herndd-vélgyi ivovizmiivek kapacitdasa: 103 115 m’/nap.

A szolgaltatott vizmennyiség 1995-ben dtlagosan: 5 144 m’/nap.
Az ellatott lakdsok aranya 63 %.

Az adatokbol megallapithato, hogy a lakossag vizfogyasztasa a kiépitett
vizmiikapacitds kevesebb mint 7 %-a!

Az ivévizellatas biztositasdval kapcsolatos beruhazasok tehat tilméretezet-
tek, ez az ivoviz dragulasdhoz vezetett.
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A HERNAD-VOLGY NOVENY- ES ALLATVILAGAROL

A Hernad-menti vegetaciorol roviden,
a teriilet novénytani értékei

A mérsékelt 6vi lomberdd zona, igy a Karpat-medence folyoit valaha ned-
vességkedveld fajokbol alld aljndvényzeti ligeterdok szegélyezték.

Ez a ligeterd6 a magasabb, ritkan elontott artéri szinteken kemény faja
fajokbol allt: tolgy (Quercus), koOris (Fraxinus), szil (Ulmus), juhar (Acer) és
gyertyan (Carpinus), keményfa-ligetet (Querco-Ulmetum) alkotott. A folyok
mentén ez a legfajgazdagabb erdei ¢l6hely. Kiemelkedd a rovar- és az énekes-
madar-faungjuk.

A Hernad mentén keményfa-ligetet sajnos mar csak nyomokban talalunk,
szinte teljes mértékben elpusztultak, oriasi és helyrehozhatatlan veszteséget
okozva ezzel a természetnek.

Az alacsonyabb, a vizhez kozelebbi, gyakran elontétt szinteken puha faja
fajokbol allo: fliz (Salix), nyar (Populus) €s éger (Alnus) alkotta puhafa-liget
(Salicetum albae-fragilis) a jellemzé novénytarsulds. Kivaldé madarfészkelo-
helyek.

A folyoszabalyozas és az erddirtas kovetkeztében ez a természetes allapot
gyokeresen megvaltozott. A keményfa-ligetek valaha az orszag teriiletének
19 %-4t boritottak, mara azonban az 1 %-ot sem érik el.> A puhafa-ligeteknél
nem ennyire rossz a helyzet, de a teriiletiik ezeknek is jelentdsen csokkent, a
megmaradt allomanyokban pedig tajidegen fajok szaporodtak el.

A magyarorszagi Hernad felsé szakaszdn még nagyobb kiterjedésii puhafa-
liget talalhatd, amely még Oriz valamit a természetes allapotbol, ezért védelemre
javasolhato. Azonban ezt is mezdgazdasagi, irtott ill. degradalt teriiletek hata-
roljak, gyomosodas és akacosodas okoz problémat.

A kozépsd ill. als6 szakaszan még taldlunk puhafa-ligetet, amelynek allapo-
ta hasonlo az el6bb emlitetthez, és megdrzésiik szintén fontos. Itt azonban mar
megjelennek a szabalyosan iiltetett nemes nyarasok €s az irtott, erdsen degra-
dalt, akacosodott teriiletek.

A nemesnyar-iiltetvényekben az eléforduld novényfajok szama a puhafa-
ligetekhez képest 10-15 %-ra csokken; a madérfajok szdma 12-rél 3-4-re, a
fészkeld parok szama 17,5-r61 3,5-re esik vissza®.

? Jakucs Pél in Hortobagyi T. & Simon T.: Novényfoldrajz, tarsuléstan és 6kologia
3 Karpati Zoltan, Legany A. in Dobrosi D. & Haraszthy L. & Szabo G.: Magyarorszagi arterek
természetvédelmi problémai
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A Hernad mentén elfordulé védett ndvényfajok:*

e Dunai szegfii (Dianthus collinus)

o Kétlevelli sarkvirdg (Platanthera bifolia)
e Korcs ndszirom (Iris spuria)

e Macskahere (Phlomis tuberosa)

e Nyari tézike (Leucojum aestivum)

e Pusztai meténg (Vinca herbacea)

e Réti iszalag (Clematis integrifolia)

e Réti szegfli (Dianthus deltoides)

o Sz¢leslevelll ndsz6tii (Epipactis helleborine)
e Szibériai ndszirom (Iris sibirica)

e Téatorjan (Crambe tataria)

A Hernadban gyakori kagylok

e Lapos tavikagylo (Pseudanodonta complanata)
e Festdkagylo (Unio pictorum)
e Folyamkagylé (Unio tumidus)

A Hernad halfaunaja

A Hernad halfaunisztikai vizsgalatdhoz a parti és a nyiltvizi zondbol, elekt-
romos halaszgéppel és htizohaloval vettek mintat’.

A Hernéd 18 pontjardl 41 fajt sikeriilt kimutatni. A 41 fajbol 4-5 faj a folyo-
ba torkolld6 patakokbol sodrddik le hoolvadaskor, nem allandd elemei a
Hernadnak.

A folyon egyedszam alapjan legnagyobb mennyiségben a kiisz (Alburnus
alburnus), szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus), sujtasos kiisz
(Alburnoides bipunctatus) fordul eld. A nagyobb testli, nem csoportos életmo-
dot folytatd halak koziil a domolykd (Leuciscus cephalus), fenékjard kiillo
(Gobio gobio), marna (Barbus barbus), paduc (Chondrostoma nasus), és a szil-
vaorru keszeg (Vimba vimba) fordul el6 még nagy szamban, €s a lel6helyek 66-
83%-4n megtalalhatok.

Osszességében elmondhatd, hogy a vizsgalt folyd halfaundja vdltozatos,
tobbnyire az aramldskedvelo (rheofil) fajok jelenléte jellemzé. Az elOkeriilt 41
fajbol 12 védett, 4 nem shonos.

* Farkas Jozsef felmérése alapjan
> Hoitsy Gyorgy (1995-96)
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A Hernadban el6forduld halfajok listdja. A Hernadra jellemzo, gyakran
elofordulo fajokat vastag betii, a nem jellemzo, besodrodott fajokat dolt betii
jelzi:

1. Kiisz (Alburnus alburnus)

2. Sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus): védett

3. Domolykoé (Leuciscus cephalus)

4. Nyuldomolyko (Leuciscus leuciscus)

5. Jasz (Leuciscus idus)

6. Marna (Barbus barbus)

7. Petényi marna (Barbus meridionalis petényi): védett
8. Paduc (Chondrostoma nasus)

9. Fenékjaro kiillo (Gobio gobio)

10.Homoki kiilld (Gobio kessleri): védett
11.Halvanyfoltu kiill6 (Gobio albipinnatus): védett
12.Szilvaorru keszeg (Vimba vimba)

13.Vagddurbincs (Gymnocephalus cernuus)

14.Selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer): védett
15.Stigér (Perca fluviatilis)

16.Torpeharcsa (Ictalurus nebulosus): Eszak-Amerikdban 8shonos
17.Harcsa (Silurus glanis)

18.Siill6 (Stizostedion lucioperca)

19.Eziistkarasz (Carassius auratus)

20.Szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus)
21.Vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophtalmus)

22 Kinai razbéra (Pseudorasbora parva): Kelet-Azsiaban éshonos
23 Naphal (Lepomis gibbosus): Eszak-Amerikaban 6shonos
24 .Réti csik (Misgurnus fossilis): védett

25.Vago csik (Cobitis taenia): védett

26.Ko6furo csik (Sabanejewia aurata): védett

27.Kovi csik (Noemacheilus barbatulus): védett
28.Csuka (Esox lucius)

29.Német buco (Zingel streber): védett

30.Bagolykeszeg (Abramis sapa)

31.Dévérkeszeg (Abramis brama)

32.Karikakeszeg (Blicca bjoerkna)

33.Bodorka (Rutilus rutilus)

34.Balin (Aspius aspius)

35.Ponty (Cyprinus carpio)

36.Compo (Tinca tinca)

37.Menyhal (Lota lota)

38.Fiirge cselle (Phoxinus phoxinus): védett

Holocén Természetvédelmi Egyesiilet - 3525 Miskolc, Kossuth u. 13.
16



A Hernad volgyének turistakalauza

39.8ebes pisztrang (Salmo trutta m. fario)
40.Szivarvanyos pisztrang (Salmo gairdneri): Eszak-Amerikdban dshonos
41.Tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi): védett

A Hernad kezeldje horgaszati szempontbol az Eszak-Magyarorszagi Hor-
gasz Egyesiilet (EMHE).
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A Hernad, mint 6kologiai folyoso

Az okologiai folyosokrol altalaban
Az 6kologiai folyoso a faj egyedeinek élet- és szaporodasi feltételeit kielégi-
teni képes azonos, vagy kiilonboz6 éléhelyeket 0sszekotd tér azon része,
amelyen keresztiil az 0sszekottetés megvalosulhat.
A folyos6 két hasonlo, magteriiletként szamba vehetd, azonos tipust él6hely
kozotti tér azon része, amelyen keresztiil a két magteriilet kozott, az arra képes
fajok populacioi kozott génkicserélddés johet 1étre.

A Hernad okologiai folyoso szerepe

A Hernad magyarorszagi szakaszanak tektonikus volgye két — jellegében
nagyon eltéré — tdjat hatarol el egymastol. Amig a Cserehat pliocén és pleisz-
tocén, dontden iiledékes kdzetdsszletbdl épiil fel, addig az Eperjes-Tokaji
hegység nagyrészt miocén vulkani vonulat: a belsé karpati vulkani ov része,
tehat a két t4 flordja és faundja kozott nagy eltérések vannak. Az eltérd fejlo-
déstorténeti tdjakat a Herndd kapcsolja Ossze, hiszen a két térség a folyo
vizgyljto teriiletének része. Ez az 6sszekotd szerep a karpati és alfoldi jellegi
¢léhelyek esetében is igaz.

A teriilet jelentdsége természetvédelmi szempontbdl nem elsésorban az
egyes biotdpok értékében rejlik, hanem az antropogén hatasoktol vald viszony-
lagos mentességben, valamint az ,,0sszekotd kapocs” jellegben (6kologiai
folyoso).

A kiemelten értékes €lohelyek Magyarorszagon mar védelem alatt allnak,
igy a kovetkez6 feladat a természetes ¢él6helyhdlozat megdrzése. Jelen esetben a
Hernad ennek az él6helyhaldzatnak része és okologiai folyosdként foghatjuk
fel, hiszen elkertili a nagyobb telepiiléseket.

A Hernad 6kologiai folyosd szerepét bizonyitja az északrol dél felé huzodo
hamvas éger (Alnus incana), csermelyciprus (Myricaria germanica), €s a délrdl
¢szaki irdnyba terjedd macskahere (Phlomis tuberosa).
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A HERNAD-VOLGY TERMESZETI ERTEKEI
(GEOLOGIAI, BOTANIKAI ES ZOOLOGIAI ERTEKEK)

Botanikai és zoologiai szempontbol értékes teriiletek

Abaujkér, Gibart: Nyarfa

A Hernad-volgyben, Gibarttol északra taldlhatjuk ezt a hatalmasra nott
sziirke nyarat (Populus canescens), az egykori artéri erdé6 maradvanyat. Sajnos a
Hernadot kisérd ligeterdok helyét sok esetben haszonfa-kulturak és szantok
foglaltak el. Encs fel6l Gibart felé a hid eldtt a folydo mentén balra egy jo kilo-
méternyire €rjik el ezt a 20 méteres magassagu, 7,5 m torzskeriiletli szép
novesli famatuzsalemet.

Helyi elnevezése ,,Mihaly bacsi faja”. A hagyomany szerint a nyarfat meg-
kiméld erdész keresztnevét viseli. (—K)

Abaujszanto: Aranyos-volgy és kornyeéke

Az Aranyos-vOlgy Abaujszantd hatardban taldlhatd. Természeti értékekben
gazdag teriilet, fontosabb novénytarsulasai: sziklai és tormeléklejté erddk, pa-
takparti égerligetek, égerlap, sztyeprétek, és sziklagyepek.

A terlileten eldéforduld védett novényfajok: széalkas pajzsika (Dryopteris
carthusiana), sarga kovirdzsa (Jovibarba hirta), r6zsds kovirdzsa (Sempervivum
marmoreum), farkasboroszlan (Daphne mezereum), erdélyi csillagvirag (Scilla
cladni), széleslevelii ndsz6fli (Epipactis helleborine), madarfészek (Neottia
nidus-avis), hegyi arvalanyha;j (Stipa joannis), turban liliom (Lilium martagon).

Tovébbi helyi jelentéségii értékes novények: hegyesszarnyltl édesgydkerii
pafrany (Polypodium interjectum), fenydsparga (Monotropa hypopitys), keserti
kakukktorma (Cardamine impatiens)

A l6sszel boritott oldalakon eléfordul a lednykokorcsin (Pulsatilla grandis),
a tavaszi hérics (Adonis vernalis), €s az agarkosbor (Orchis morio).

A teriilet gerinctelen allattani értékei a 9 védett bogar-, 1 védett fogolabu-,
1 védett recésszarnyu-, 7 védett lepke-, 4 védett csigafaj.

A teriileten 3 védett halfaj taldlhatd. Ezek koziil legjelentdsebb a petényi
marna (Barbus meridionalis petényi), amely tomegesen fordul eld. 11 kétélti- és
9 hiill6éfaj ¢l itt, (Magyarorszdgon minden fajuk védett). Ezek koziil az alpesi
gotét (Triturus alpestris) €s a keresztes viperat (Vipera berus) kell kiemelni
tomeges eléfordulasuk miatt.

Madartani szempontbol az Aranyosi-volgy €s kornyéke (hazai és eurdpai
viszonylatban egyardnt) egyediilalléan nagy természeti értéket képvisel. Az
eléfordulé madarak koziil 19 fokozottan védett, melybdl 10 fészkel is a teriile-
ten, és tovabbi 82 faj védett.
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A teriileten €16 emldsfajok koziil 15 védett és 1 fokozottan védett.
(A denevérek eléfordulasarél még nincsenek adataink) Ezek koziil kiilon ki kell
emelni a nagyragadozokat: hiuz (Lynx lynx), farkas (Canis lupus), vadmacska
(Felis silvestris). (—K)

Abaujszanto: Sator-hegy, Krako, Solyom-teté, Banya-teté

Az Abatjszantd kozség hataraban fekvd Sator-hegy-Krako és kornyéke a
Hegyalja egykori képét és fajgazdagsagat 6rz6 menedékhely (refugium). A tér-
séget egykor boritd pannon erddssztyepp vegetdcid maradvanyai itt még
viszonylag nagy kiterjedésben €s természetkozeli allapotban talalhatok. A térség
legértékesebb teriiletei a molyhostdlgyes-, karsztbokorerdé-foltokkal valtakozo
lejtdsztyeppek. Ezekben tomegesen €l a hegyi, a csinos, a bozontos ¢és a kun-
korg6 arvalanyhaj (Stipa joannis, S. pulcherrima, S. dasyphylla, S. capillata). A
nyar elején virit a magyar szegfli (Dianthus pontederae), a tarka buzavirag, a lila
okorfarkkord (Verbascum phoeniceum), a lednykokdrcsin (Pulsatilla grandis),
¢s a homoki vértd (Onosma arenarium) és a hangyabogancs (Jurinea sp.).

Felting, és jellemzo a kontinentalis és a pontusi-pannoniai fléraelemek nagy
szama: tavaszi hérics (Adonis vernalis), sarga €s borzas len (Linum flavum et L.
hirsutum), apr6 ndszirom (Iris pumila), selymes boglarka (Ranunculus
illyricus), pusztai meténg (Vinca herbacea), stb. Kiilonleges értéket jelent a
magyar floratartomdnyban (Pannonicum) bennsziilott (endemikus) hegyi kokor-
csin (Pulsatilla montana) tobbezres allomanya. Ez a névény szerepel az ITUCN
eurdpai voros listajan is.

Az erddfoltok mentén €s a sz6ldmiivelés soran létrehozott kérakasokon (az
ugynevezett garddokon) az egykori alfoldi erddssztyepp erddszegélyeire is jel-
lemz0 csepleszmeggybdl (Cerasus fruticosa) €s a torpe mandulabol (Amygdalus
nana) alkotott pusztai cserjéseket talalunk. Ugyancsak az alf6ldi 16szgyepekkel
kozos faj a macskahere (Phlomis tuberosa). A juniusra kiégd gyep nyar végén
— kora 6sszel Ujra viragba borul. Ekkor nyilik a sarga kovirdzsa (Jovibarba
hirta), a harangcsillag (Asyneuma canescens), az aranyflirt (Aster linosyris) és a
csillag Oszirdzsa (Aster amellus), stb.

A teriileten 7 nagyfutrinka faj él. A borfutrinka, kékfutrinka, selymes futrin-
ka, ¢és a ragyas futrinka (Carabus coriaceus, C. violaceus, C. convexus, C.
cancellatus) mindenfelé eléfordul6 viszonylag gyakori fajok. A lapos kékfutrin-
ka (C. intricatus) a hiivos volgyekre jellemzd, €s egymas mellett él az
¢szakkelet-karpati sokszinli futrinka (C. arcensis) €s a melegkedveld, jellegzete-
sen erddsz¢li balkani futrinka (C. montivagus blandus).

Tovéabbi védett rovarfajok: aranyos babarabldo (Calosoma sycophanta),
imadkozo6 saska (Mantis religiosa), flirészlabu szocske (Saga pedo), szarvasbo-
gar (Lucanus cervus), magyar viragbogar (Potosia hungarica), magyar
bogancscincér, szalma cincér, fecskefarka lepke (Papilio machaon), és a kardos
lepke (Iphiclides podalirius). (—K)
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Megyaszo: Tatorjanos

A tatorjan (Crambe tataria) 16szpusztai melegkori maradvanyfaj (reliktum),
fokozottan védett, bennsziiltt ndvény. Eveld, 2 m hosszil, vastag és husos gyo-
kérzetl terebélyes novény, apro viragai fehérek-rozsaszintiek, aprilis végén —
majus elején nyilnak. Az alsé levelei igen nagyok, szarnyasan szeldeltek.
(5. abra)

Pusztuloban 1év6é noveény, jelenleg mar csak néhany helyen él az orszagban:
Balatonkenese, Bolcske, Megyaszo, stb.

A Hernad magas, meredek, partjat Szentistvdnbaksa tajékan rendszeresen
alamossa a viz, ezért a partfal felsd része idonként leszakad. Az 0j partfal 5-10
m magasan fliggélegesen emelkedik az égnek, mig alatta a suvadas sordn Ossze-
gyllt agyagos-16szos-homokos tormelék meredek lejtével ér a folydhoz. A
tatorjan éléhelye éppen ez a rézsti, 50-100 m*-en né kb. 100 t6.

Ha koriilotte a novényzet haborithatatlanul szaporodhatna, fejlédhetne, ha-
marosan elnyomna a tatorjant. De nem fejlddhet, mert Gjra €s Gjra betemeti a
suvado fold. A tatorjan viszont éveld, gyokere mélyre hatol, és képes attorni a
folyton raztdulé tormeléket.

Tallya: Patocs-hegy

A két domb a Tallyardl Abaujszant6 felé vezetd ut jobb oldalan talalhato. A
teriilet természeti értéke a sziklagyep €s a hegyperemi lakkolit ktp felszinre bujt
riolitsziklakkal.

A gyonyorli formdju riolitsziklak kozott a védett magyar ndszirom (Iris
aphylla), piros kigydszisz (Echium russicum), fekete ¢és lednykokorcsin
(Pulsatilla nigra et P. grandis), pusztai météng (Vinca herbacea), hegyi, hosszi-
levelti, és bozontos arvaldnyha;j (Stipa joannis, S. tirsa, S. dasyphylla) nének.

A teriileten zold gyik (Lacerta viridis) és keresztes vipera (Vipera berus) is
¢l. A hegytetdrdl szép kilatas nyilik a volgyre, és a mogotte 1évé vulkanikus
eredetli hegyekre. (—K)

Gyalogturak a Cserehat keleti oldalaban
1. (Hidasnémeti) - Hernadszurdok - Hernadpetri - Pusztaradvany - Szemere -
F4j - Csenyéte - Fels6gagy
24 km, (+ Hidasnémeti - Hernadszurdok: 3 km) Tobbnyire foldaton, turis-
tajelzésen.

2. Fels6gagy - Szanticska - Abatjszolnok - Baktakék - Fancsal - Abatjdevecser
- Encs
25 km, Tobbnyire folduton, turistajelzésen.
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Vizitura a Hernad folyon

A Hernad Magyarorszag egyik legszebb és legérdekesebb folyoja. Medre
valtozékony, kanyargos, sok zatonnyal, szigettel, kidolt fakkal és leszakadt part-
tal. Kiilonosen magas vizallasnal vadviz jellegii folyo.

Csak kajakkal és kenuval jarhato. A tardzok tdjékozodasat neheziti, hogy a
folyo gyakran (minden aradas utan) valtoztatja medrét, és a fkm adatokat sehol
nem jelzi tabla. Tovabbi problémat jelent a vizallas. A Hernad nydri vizmennyi-
sége dltaldban nagyon kevés (néhany m’/s). Igy a gazlokon gyakran ki kell
széllni a kenubol. 4 folyo vizét 4 helyen gat duzzasztja, ezért ezeken a helyeken
atemeléssel haladhatunk csak tovabb.

Elénye viszont pl. a ,.kezdd tirazoknak™ ajanlott Bodroggal szemben, hogy
szinte mindeniitt taldlunk taborozasra alkalmas helyet, ahol a homokos vagy
kavicsos parton kénnyti a kikotés.

A Hernad-turan résztvevoknek ajanlott gyakorlott vezetovel utra kelni €és a
Magyar Természetvéddk Szovetsége altal kiadott Viziturdzok térképei sorozat
12. flizetét attanulmanyozni.

A flizet térképvazlatai — foleg az dtemeléseknél — nagyon hasznosak.
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IRODALOM

Antos Zoltan (szerk.): Horgaszok kézikonyve (MezO0gazdasagi Kiado —
MOHOSZ, Budapest, 1982.)

Balassa M. Ivan & Détshy Mihdly & Joo Tibor & Karpati Laszlo & Szabad-
falvi Jozsef & Veres Laszlo: Milemlékek Borsod-Abaij-Zemplén
megyében (Herman Otté Muzeum, Miskolc, 1988.)

Barati Sandor (6sszeéll.): Eléhelyek, okolégiai folyosék (Okologiai Intézet
a Fenntarthat6 Fejlodésért Alapitvany, Miskolc, 1997.)

Borsy Zoltdn (szerk.): Altalanos természetfoldrajz (Nemzeti Tankonyvki-
ado, Budapest, 1993.)

Dobrosi Dénes & Haraszthy Laszlo & Szabo Gabor: Magyarorszagi arte-
rek természetvédelmi problémai (WWF Fiizetek 3., Budapest, 1993.)
Farkas Jozsef Eszak-Magyarorszag védett novényeinek feltérképezése
(kézirat, €.n.)

Fiigedi Marta (szerk.): Borsod-Abatj-Zemplén Megye népmiivészete
(Népmiivészeti Orokségiink, Herman Otté Mtzeum, Miskolc, 1997.)

Fiilep Teofil: A Hernad magyarorszagi szakaszanak vizmindségi vizsgala-
ta - Az Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség
Tornyosnémetinél €s Gesztelynél 1996-ban végzett vizsgalatanak értékelése
(kézirat, Miskolc, 1996.)

Fiilep Teofil: Holocén Természetvédelmi Egyesiilet ismerteté (Holocén
Természetvédelmi Egyesiilet, Miskolc, 1998.)

dr. Frisnyak Sandor: Magyarorszag torténeti foldrajza (Tankonyvkiado,
Budapest, 1992.)

dr. Garami LaszIlo: Képes utikalauz - Védett természeti értékeink (Pano-
rama, Budapest, 1993.)

dr. Garami LaszIlo & dr. Garami Laszloné: Z0ld utakon Védett természeti
értékeink utikalauza (Mezdgazda Kiado, Budapest, 1997.)

dr. G. Fekete Eva (szerk.): Cserehat-Hernad-Bodva vidék Térségfejlesztési
Program - A térség, mely élni akar - I. Helyzetelemzés és fejlesztési straté-
gia (Magyar Tudomanyos Akadémia Regionalis Kutatasok K&zpontja,
Miskolc, 1995.)

dr. Gyulai Ivan: Okolégiai folyosok, zold folyosék (Természet Vilaga 127.
évf., 1996. I1. kiilsz.)

Hoitsy Gyorgy: A Hernad folyo halfaunisztikai felmérése 1995-96 (kézirat,
é.n.)

dr. Hortobagyi Tibor & dr. Simon Tibor (szerk.): Novényfoldrajz,
tarsulastan és okologia (Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.)
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Horvath Robert (szervezd-koordinator): Az Aranyos-volgy és régioja
komplex természeti allapotfelmérése - 6sszefoglalas (Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet 4. sz. Gomor-Tornai Helyi Csoportja, 1996-7.)
Javorka Sandor & Csapody Vera: Iconographia florae partis Austro-
Orientalis Europae Centralis (Akadémiai Kiadd, Budapest, 1975.)

Kiss Jozsef (6sszeall.): A hidroszféra problémai (Okologiai Intézet a Fenn-
tarthat6 Fejlodésért Alapitvany, Miskolc, 1997.)

Kordos Laszlo: Boldogké vara (Borsod-Abauj-Zemplén megyei Tandcs
Idegenforgalmi Hivatala, Miskolc, 1982.)

Kortvélyesi Erzsébet (foszerk.): Vendégvaré atikonyv - Latnivalok Borsod-
tél Zemplénig (Vendégvaro utikonyvek, Well-Press Miivészeti Kereskedelmi
Reklamiigynokség Bt., Miskolc, 1996.)

Kriszt Gyorgy & Dobos Lajos: Kozépkori templomaink (Magyar Tavirati
Iroda, Budapest, 1990.)

Kunt Erno: Temet6k népmiivészete (Magyar Népmiivészet, Corvina Kiado,
Budapest, 1983.)

Marosi Erné: Magyar falusi templomok (Epitészeti hagyomanyok, Corvina
Kiado, Budapest, 1975.)

dr. Marosi Sandor & dr. Somogyi Sandor (szerk.): Magyarorszag Kistajai-
nak katasztere L.-11. (Magyar Tudoméanyos Akadémia Foldrajztudomanyi
Kutat6 Intézet, Budapest, 1990.)

dr. Matyas Erné: Geologia banyamérnok hallgatok szamara (Tankonyvki-
ado, Budapest, 1988.)

Mendol Tibor: Altalanos telepiilésfoldrajz (Akadémiai Kiad6, Budapest,
1963.)

dr. Méczar LaszIo (szerk.): Allathatarozé L.-I1. (Tankonyvkiadé, Budapest,
1984.)

Molndr Dénes: A Hernad-volgy ivovizellatasa (Vizeink, XXXV. évf., 6-7.
sz., 1997. jin.-jul.)

Ortutay Gyula (f0szerk.): Magyar néprajzi lexikon I.-V. (Akadémiai Kiado,
Budapest, 1977.)

P. Brestydnszki Ilona: Ismerjilk meg a keramiat - A keramia és a porcelan
torténete (Gondolat Kiado, Budapest, 1976.)

Rakaczky Istvan (szerk.): A Cserehat turistakalauza (Eszak-magyarorszagi
turistakalauzok 3., Bibor Kiad6, Miskolc, 1998.)

Christa Schmollgruber & Katja Kammerzelt. Valtozo taj (Kornyezetnevelési
Munkacsoport, Bécs, 1994.12.)

dr. Simon Tibor: A magyarorszagi edényes flora hatarozdéja - Harasztok
— viragos novények (Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.)

dr. Szabo Jozsef: Magaspartok csuszamlasos lejtéfejlodése a Hernad-
volgyben (Foldrajzi Kézlemények CXXI, XLV. kétet, 1997. 1. sz.)
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Szakall Sandor & Gatter Istvan: Magyarorszagi asvanyfajok (Fair System
Kft., Miskolc, 1993.)
Szombathy Viktor: Csehszlovakia (Utikonyvek, Panorama Kiado, Budapest,
1981.)
dr. Tardy Janos (szerk.): Magyarorszagi telepiilések védett természeti
értékei (Mezbdgazda Kiado, Budapest, 1996.)
Toth Erika: A Hernad vizrendszerének és vizgazdalkodasanak jellemzése
(Vizeink, XXXV. évf., 6-7. sz., 1997. jan.-jal.)
Viga Gyula: Arucsere és migracié Eszak-Magyarorszagon (Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem Néprajzi Tanszéke, Herman Ottd6 Muzeum, Debrecen —
Miskolc, 1990.)
Multiple sources compiled by EEA-TF and Eurostat (see Statistical
Compendium; OECD, 1992; Arnell et al, 1993.)
térképek: B.-A.-Z. megye (1:150 000),
Viziturazok térképei 12. Bodrog, Hernad (1:100 000),
Magyarorszag autoatlasza (1:360 000)
A Zempléni-hegység (északi rész) turistatérképe (1:40 000)
A Zempléni-hegység (déli rész) turistatérképe (1:40 000)
Cserehat turistatérképe (1:50 000)
A Hernad-volgyet tartalmazo EOTR szelvények (1:10 000)
Adatokat szolgaltatott: Veres Lajos (Selyeb, 1998.02.20.)
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